LA SINTESI delle PROTEINLE

(assemblaggio, montaggio)
da sapere:
e DNA (struttura e funzioni)
e RNA (struttura)

e Le proteine



Come si “montano” le PROTEINE?

grazie

I
al DNA

che trasferisce la sua informazione all’RNA

ma...

L’alfabeto del DNA e dell’RNA é costituito da sole 4
lettere (cioe le BASI AZOTATE) mentre gli aminoacidi
ne sono 20.

|
per cui

ci sono delle “regole” che permettono di collegare la
sequenza di basi azotate del DNA (dell’lRNA) alla
sequenza di aminoacidi che poi dara luogo alla
PROTEINA.

Queste regole (questo codice) sono dette

CODICE GENETICO




RICORDIAMO......

e Che il DNA contiene tutte le informazioni genetiche per esprimere un
carattere di un individuo.

e | caratteri si esprimono mediante le PROTEINE.
Il DNA e responsabile della sintesi delle PROTEINE

Il DNA, non puo uscire dal nucleo, pertanto si serve dellRNA,

che puo migrare nel citoplasma, per dirigere la sintesi delle proteine.
L’'RNA porta cosi nel citoplasma le “informazioni” che il DNA gli ha
trasferito.

Informazione genetica:
la sequenza del DNA trasferisce l'informazione all’ RNA, il quale dirige
la sintesi delle PROTEINE.



;g trascrizione de
g sintesi dell’'mRNy
| processo di trascrizione avy
clula. \

[l Ha inizio con la

‘Uno dei due filame
costruire un nuovo
forma seguendo
azotate.

Attenzione alla differenza tra
DNA-polimerasi e RNA-polimerasi

Nel corso della trascrizione Ila
Timina viene sostituita
dall’lURACILE.




Nel ctoplasma della cellula agiscono tre tipi di RNA: messaggero, ribosomiale e di
trasferimento.

e L’RNA messaggero (nRNA): copia la sequenza dei nucleotidi di un segmento di DNA (un gene)
e dirige i1l montaggio degli aminoacidi che formeranno la proteina.

e L’'RNA rbosomiale (rRNA): forma 1 ribosomi, organelli del citoplasma dove avviene il
montaggio della molecola proteica

e Gli RNA di trasferimento (tRNA): trasferiscono 1 singoli aminoacidi sui ribosomi in base alle
istruzioni del’RINA messaggero
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Il tRna ¢ un flamento che ha una
struttura particolare con diversi LOBI
(sembra una sorta di quadrifoglio). F
caratterizzato dalla presenza di due siti di
legame:

e Uno silega con 'mRNA (ed ha 3

azotate)  detto  anche

ANTICODONEL

e Un altro si lega con 'aminoacido.

. Che cosa sono 1 CODONI? Le triplette

di basi azotate associate all’aminoacido.

—— basi

L’anticodone ¢ complementare al

CODONEL




Nella sintes1 delle PROTEINE s1 distinguono 2 FASI:

e Fase di trascrizione

e Fase di traduzione

Durante la trascrizione uno dei due filamenti del DNA viene “/etto” da un enzima che avvia

la sintesi di una molecola di mRNA.
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Ribosorna

Arrinoacidi
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La traduzione avviene sul ribosoma.
Durante la traduzione la sequenza dei
nucleotidi del’'mRNA determina la
sequenza degh aminoacidi nella costruzione

della molecola proteica.

Per portare un certo aminoacido sul
ribosoma interviene una molecola di tRNA:
1l ribosoma scorre come un rullo lungo la
molecola di mRNA, mentre le molecole di
tRINA forniscono via via 1 singoli aminoacidi

che formeranno la proteina.

o iboslloma PN

Anticogon

GC GAU Uugc A4 UGA
fMet_val=" Gly Asp Ser Phe Arg Lys Stop mRNA
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o :
TED
6, 9
Sl AEB A B 2 3
AUG GUU JGGC GAU AGU UUC CGA AAA UGA
fMet_val - Gly Asp Ser Pha Arg Lys Stop mRNA
(3]
o

AUG GLU GGC GAU AGL UUC

AAA - UGA
fMet Vai Gly Asp Ser  Phe mRNA

Lys—Stop
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VEDIAMO quali sono le LEGGI (regole) del CODICE GENETICO.

Il suo linguaggio si basa su un "alfabeto" molecolare rappresentato dalla
sequenza deil nucleotidi del DNA, che viene tradotto nella sequenza degh
amminoacidi di una proteina.
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Il codice genetico dispone di 4 'lettere" (le 4 diverse basi azotate) per
“agganciare” 1 20 amminoacidi. Se ogni nucleotide fosse in grado di individuare
e scegliere un solo aminoacido, come sarebbe possibile individuare gh altr
sedici?




Occorre quindi che siano gruppi di 3 nucleotidi (triplette) a identificare e

individuare tutti 1 20 aminoacidi presenti. In questo modo si1 hanno 64

combinazion di triplette di nucleotidi diverse (4° = 64).

REGOLE del CODICE GENETICO

\ 4

Ogni aminoacido € associato ad una
sequenza di tre nucleotidi

Le possibili triplette con le 4 basi azotate
sono 64; ma gh aminoacidi sono 20.

Quindi?

tre basi

Piu triplette “codificano” per lo stesso

aminoacido. Alcune sono solo segnahl di
STOP ed INIZIO.




Questo ci fa capire che .......

Il codice genetico ¢ ridondante, poiché uno stesso amminoacido ¢ codificato da pit
di una tripletta. Le triplette che codificano lo stesso amminoacido sono molto simili

e generalmente differiscono solo per I'ulima delle tre basi.
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Il codice genetico non ¢ ambiguo nel senso che clascuna tripletta codifica
per uno e uno solo aminoacido.

Proteina

Aminoacido
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Movimento del ribosoma ——

Il codice genetico € universalmente valido, nel senso che ogni tripletta codifica per un
determinato aminoacido In tutti gh esser1 viventi.



n Il ribosoma
silega allmRNA.

tRNA,

ribosoma

——amminoacido

b T —tRNA,

E Le prime due molecole di tRNA, che portano ciascuna un de-

terminato amminoacido, silegano allmRNA dentro al ribosoma.

EX 11 ribosoma favorisce la formazione del legame tra i due
amminoacidi che rimangono legati al secondo tRNA.

B3 11 terzo tRNA lega il proprio amminoacido alla catena pro-
teica in formazione e libera il tRNA precedente. Il processo si
ripete a ogni spostamento del ribosoma lungo 'mRNA.

4 Il primo tRNA
“scarico”, cioé privo
di amminoacido, si al-
lontana dal ribosoma,
torna nel citoplasma
dove trovera un altro
amminoacido a lui
specifico a cui legarsi.

—e tRNA,

I vari ammi-
noacidi vengono
via via legati chi-
micamente uno
all'altro secondo

la sequenza sta-
bilita dal'mRNA.

ER 11 ribosoma scorre lun-
go 'mRNA come una carru-
cola su una corda, arriva un
altro tRNA che si lega alla
terza tripletta dell'mRNA.

E¥ I segnali di terminazione della traduzione
sono dati da codoni a cui non corrisponde nessun
tRNA né alcun amminoacido. Il messaggio é sta-
to cosi tradotto in una sequenza di amminoacidi
costituenti la proteina che si stacca dal ribosoma.




